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Audacity v.1.2.3

Introduccion

Audacity es un fantastico editor de audio digital multipista, capaz de importar los
formatos de sonido de forma de onda (waveform) mas populares (WAV, AIFF.
AU/Next, MP3, OGG, ...). Permite realizar operaciones bésicas de edicion sobre el
fragmento de audio seleccionado, como copiarlo, pegarlo en otra pista, borrarlo,
silenciarlo, duplicarlo, ... Pero también ofrece un amplio abanico de efectos, desde los
mas simples (cambio de frecuencia de muestreo, modificacion de profundidad de
cuantizacion, cambio de tono, eco, ecualizacion, ...) hasta algunos de gran complejidad
(eliminacion de ruidos, andlisis de frecuencias por transformada rapida de Fourier, ...).
No obstante, también tiene algunas limitaciones, entre las que podemos destacar las
siguientes:

o No puede guardar archivos MP3; aunque este aspecto puede resolverse
descargando la biblioteca LAME.

o Es capaz de abrir archivos de audio MIDI, pero no puede editarlos ni
reproducirlos.

o Solo es capaz de grabar mas de 2 canales simultaneamente con algunas

configuraciones de hardware y equipos realmente potentes.

Quizas, a primera vista, alguna de estas limitaciones nos parezca inaceptable, pero si
consideramos que el programa es gratuito seguramente se diluya esta sensacion.
Ademas, es compatible con todos los plug-in LADSPA (sélo Linux) y VST (sélo
Windows y Macintosh), que son los estdndares méas populares actualmente; de modo
gue no nos costara encontrar en Internet multitud de efectos y procesos con los que
ampliar Audacity (muchos de ellos gratuitos). Otra gran cualidad de este programa es
que admite comandos Nyquist.

Nota: Nyquist es un maravilloso lenguaje de programacion basado en Lisp, pero
especializado en sintesis y edicién de audio. Es un lenguaje de muy alto nivel, de modo
que esté al alcance incluso de los usuarios con menos conocimientos de programacion.
No obstante, su aprovechamiento requiere comprender los principios basicos del audio
digital. Permite sintetizar tonos, crear nuevos instrumentos musicales, aplicar
envolventes de intensidad, aplicar filtros, gestionar archivos MIDI, ... A continuacion se
incluye un sencillo ejemplo de programa Nyquist que utiliza el comando ramp para
aplicar un aumento lineal de volumen:

;nyquist plug-in
;version 1
;type process
;hame "Fade In"
;action "Fading In..."
(mult (ramp) s)

Posiblemente, una de las mejores aplicaciones de Nyquist en Audacity sea la creacion
de procesos por lotes, que nos permiten aplicar un conjunto de operaciones predefinidas
al sonido seleccionado.
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La interfaz de Audacity

En la siguiente figura se identifican los componentes principales de la interfaz del
programa.

Barra de titulo

Barra de mends i
By e ————————— Barra de niveles

.. de
Barra de control =g [I =7 " - e n ] L

£ler % / y S o
Barra de mezcla ———jsl | i =

Barra de edicidn

Regla de tiempos

S Fvniiido ikda

\ Espectro

\H"‘- Tone EAC

Pistas de audio

— -~ I j
Tomrtyss ot o st T w6
Barra de estado ——Wconcn = Curser: 01861065 miceeg (Akste 1
¥ ~

Etiqueta Regla vertical

La barra de titulo muestra el nombre del programa o el nombre del proyecto en el que
estamos trabajando.

La barra de menus nos ofrece todos los comandos del programa.

La barra de control dispone de una seccion de herramientas (Seleccion, Envolvente,
Dibujar, Zoom, Trasladar y modo Multiherramienta) y de otra con botones de transporte
(Ir al principio, Reproducir, Grabar, Pausa, Parar e Ir al final).

La barra de mezcla permite establecer el nivel de volumen (intensidad) de salida
(normalmente los altavoces) y de entrada (el puerto de entrada puede elegirse en el
cuadro de lista desplegable que hay a la derecha.

La barra de niveles de intensidad muestra graficamente el nivel (actual, medio,
maximo, ...) de la pista que se esta reproduciendo o grabando.

La barra de edicidn contiene botones para las operaciones de edicién mas habituales.
La regla de tiempos nos sirve como referencia para conocer la posicion o la duracion
del sonido que contienen las pistas.

Las pistas estan compuestas por una etiqueta, la regla vertical y la visualizacién del
sonido (que puede ser en forma de onda, espectral o tonos EAC).

Nota: El espectro muestra la amplitud de las frecuencias armdénicas que componen el
sonido. La visualizacion de tonos muestra el contorno de la frecuencia fundamental del
sonido, es decir, la nota musical que estd sonando, utilizando el algoritmo de
correlacion mejorado (EAC).
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Proyectos, pistas de audio y archivos de audio

La gestion de archivos de Audacity puede resultar un poco confusa al principio, pero
gracias a ellas disponemos de un sistema que nos permite deshacer casi cualquier
operacion que hayamos realizado durante una sesién de trabajo.

Los archivos de audio pueden contener una pista (si el sonido es monoaural), dos pistas
(si el sonido es estereofdnico, por ejemplo), o varias pistas (cada una con un
instrumento diferente o la voz de un cantante, por ejemplo). Los proyectos de Audacity
pueden contener varias pistas de audio (su numero solo esta limitado por la propia
capacidad del ordenador), que pueden exportarse como un Unico archivo de audio una
vez realizadas las operaciones de edicion que interesen.

Al empezar a trabajar con Audacity tenemos 2 opciones:

o Crear un proyecto nuevo e importar en €l los archivos de audio con los que
queramos trabajar. El archivo de proyecto posee la extensiéon AUP y sélo
contiene las operaciones realizadas sobre las pistas de audio en si, no las
propias pistas de audio. Estas se almacenan en una carpeta cuyo nombre
coincide con el del proyecto, pero terminado en _data.

o Abrir un archivo de audio. Las pistas de este archivo se abriran en un
proyecto nuevo de Audacity.

Primeros pasos con Audacity

En esta seccién vamos a aprender a crear un proyecto nuevo, a configurar la aplicacion,
a importar archivos de sonido, a reproducir pistas y a realizar grabaciones.

Crear un proyecto nuevo

Para crear un proyecto nuevo sélo tiene que ejecutar el comando Archivo/Nuevo. Los
proyectos no comparten la misma ventana de Audacity, sino que cada uno de ellos
requiere ejecutar una instancia nueva del programa.

También puede crear un proyecto nuevo incluyendo en él un archivo de sonido concreto
ejecutando el comando Archivo/Abrir.

Una vez creado el proyecto, conviene que lo guarde periddicamente ejecutando el
comando Archivo/Guardar proyecto, para reducir el riesgo de perder parte del trabajo si
el ordenador se bloguea o ocurre cualquier otro incidente.

Al guardar el proyecto tendra que asignarle un nombre. Audacity creard un archivo con
el nombre especificado y la extensién AUP, que contendra toda la informacién sobre el
proyecto, pero no el sonido en si, que se almacenara en una carpeta con el mismo
nombre que el proyecto terminado en _data.

Nota: Si desea continuar trabajando con un proyecto en otro ordenador, tendra que
trasladar a él tanto el archivo de proyecto como la carpeta de datos.

Configurar las preferencias

Si ejecuta el comando Archivo/Preferencias accedera a un cuadro de dialogo similar al
siguiente, en el que podra configurar todas las preferencias del programa.
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Preferencias de Audacity.

Audio £/5 }cahdadl Fomatos de archive | Espectiogiamas | Directorios | Entome | Teclado | Ratén |

Reproduccian

(U= A signador de sonido de Microsof - Dutput

Grabacién

Disposiive: | Asignador de sanido de Microsof - Input ~|

Canales: |1 (Mono) ~|

I Rieproduci otias pistas mientras se graba una nusva
I Reproduci olias pistas mientras se graba una nueva.

Vamos a revisar brevemente cada una de las fichas y opciones que contiene el cuadro de
dialogo Preferencias de Audacity.

o Ficha Audio E/S: Nos permite elegir qué controlador de sonido queremos
utilizar para reproducir y grabar audio.

0]

0]

0]

Reproduccién/Dispositivo: Permite elegir el controlador de sonido
(tarjeta de sonido) que queremos utilizar para la reproduccién.
Grabacion/Dispositivo: Permite elegir el controlador de sonido que
queremos utilizar para grabar sonidos.

Grabacion/Canales: Permite elegir cuantos canales queremos grabar
simultdneamente. La mayoria de las tarjetas de sonido de gama media
pueden grabar simultdneamente un maximo de 2 pistas.

Reproducir otras pistas mientras se graba una nueva: Al activar esta
opcion podremos escuchar las pistas que ya componen el proyecto
mientras grabamos una nueva (por ejemplo con la voz de un cantante).
Al reproducir el resultado es posible que notemos una cierta falta de
sincronia provocada por pequefios retrasos o adelantos. Este fallo podra
corregirse a posteriori con la herramienta Traslado en tiempo de la barra
de control.

Preferencias de Audacity.

Audio E/5 Calidad | Formatos de archivo | Espectrogiamas | Directorios | Entorno | Teclado | Ratén |

Frecuencia de muestieo predeterminada; |44100Hz ~
Formato de muestreo predeterminado: | 32-bit float_ =

Conversor de frecuencia de muestien en tiempo real: | |[[{ETSEERN
Conversor de frecuencia de muestien de alta calidad: | Fusidn de alta calidad: =

Fusionado en tiempo reak [Ninguno =

Fusion de alta calidad: | Tridngulo =

o Calidad: Las opciones de esta ficha sirven para establecer la frecuencia de
muestreo por defecto y los algoritmos de remuestreo que se utilizaran para
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adaptar los archivos de sonido importados cuyas frecuencias sean diferentes

que la del proyecto.

0 Frecuencia de muestreo predeterminada: Establece la frecuencia de
muestreo del proyecto. La calidad CD utiliza una frecuencia de 44.100
Hz.

0 Formato de muestreo predeterminado: Establece la resolucion
(profundidad) de cuantizacion de las muestras en bits. La calidad CD
utiliza una resolucion de cuantizacion de 16 bits.

0 Conversor de frecuencia de muestreo en tiempo real: Permite elegir un
algoritmo de remuestreo para la reproduccion y operaciones de edicion.
Si nuestro equipo es poco potente, nos interesara elegir un algoritmo
rapido, aunque su calidad sea peor. Posteriormente, al exportar el archivo
de sonido final podremos elegir un algoritmo de mayor calidad para
repetir todas las operaciones de remuestreo.

0 Conversor de frecuencia de muestreo de alta calidad: Permite elegir el
algoritmo de remuestreo que se utiliza al exportar el archivo de sonido
final. Este algoritmo actla sobre los sonidos originales, por lo que no se
ve afectado por el algoritmo de remuestreo en tiempo real.

o Fusionado en tiempo real: Permite aplicar un algoritmo de suavizado en
las operaciones de cambio de resolucion de cuantizacion. El algoritmo
elegido en esta opcion sélo afecta a la reproduccion y a las operaciones
intermedias de edicion, no al archivo de sonido exportado.

o Fusionado de alta calidad: Sirve para elegir el algoritmo de suavizado de
cuantizacion final.

Preferencias de Audacity

Audio E/5 | Calidad Fermatos de archive | Espectiogramas | Directorios | Entorno | Teclado | Raten |

Alimportar archivos de audio descomprimidos dentro de Audacity
" Hacer una copla del archiva antes de editar mas sequind
% Leer directamente desde el archiva original [més rapido)

Formato descomprimido de sxportacién

WA [Microsoft 16 bit PCM) -

Wbl [Microsoft), Signed 16 bit PCM

Opciones de exportacion a 0GG
Calidad0GE: | 5 0 ) o

Dpsiones de sxportacién a MP3

Version de la librerfa MP3: No se encontid plugin para exportar a MP3 Buscar libreria

Bit Riate: [izz =]
Cancelar
o Formatos de archivo: Audacity clasifica los archivos de sonido en

comprimidos y no comprimidos. Dentro de los primeros incluye

exclusivamente los que utilizan los c6decs OGG y MP3. Los archivos no

comprimidos son todos los demas, que a pesar de recibir este nombre,
pueden utilizar otros algoritmos de compresion como ADPCM.

0 Hacer una copia del archivo antes de editar (mas seguro): Para que
podamos editar los archivos de sonido, Audacity necesita mostrarnoslos
descomprimidos. Al activar esta opcion, la version descomprimida del
sonido se almacena en un archivo independiente del original (dentro de
la carpeta de datos del proyecto), de modo que podemos mover o
eliminar el archivo original.
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Leer directamente desde el archivo original (més rapido): Al activar esta
opcion no se guarda la version descomprimida en un archivo
independiente, sino que se utiliza el archivo original, de modo que el
proceso de importacion se concluye en menos tiempo.

Formato descomprimido de exportacion: En esta seccion elegiremos el
formato de archivo que queramos aplicar durante la exportacion de
sonidos. El cuadro de lista ofrece las opciones mas populares, pero
seleccionado la opcion Otro podremos elegir entre muchas mas.
Opciones de exportacion a OGG: En esta seccion disponemos de un
regulador con el que podemos establecer el nivel de calidad de los
archivos OGG generados por Audacity. Cuanto mayor sea este nivel,
mejor serd la fidelidad del sonido final, pero mas espacio de
almacenamiento requerird.

Opciones de exportacion a MP3: Audacity no es capaz de generar por si
mismo archivos MP3 (aunque si puede importarlos), pero puede utilizar
la biblioteca de Lame (lame_enc.dll). Esta biblioteca puede obtenerse
gratuitamente en Internet. Pulsando el boton Buscar libreria podremos
seleccionar esta biblioteca. La calidad de los archivos MP3 se mide por
su tasa de transferencia de datos (bit rate). En el cuadro de lista
desplegable elegiremos la tasa de transferencia que prefiramos
(habitualmente se obtiene un alto nivel de fidelidad con tasas por encima
de 192).

Preferencias de Audacity

Audic E/5 | Calidad | Formatos de archivo  Espectrogramas | Directories | Entorno | Teclado | Ratén |

Tamafio de FFT

% 756 - predeterminado
C 512

1024
2048
" 4036 - banda més estrecha

[ Escala de grises

Frecuencia maxima (Hz): |8000

o Espectrogramas: Las pistas de audio de Audacity pueden mostrarse como
forma de onda o espectrogramas (globales o de arménico principal). En esta
seccion podemos configurar el tamafio de muestra de la transformada rapida
de Fourier que se utilizar para generar estos espectrogramas.

0]

Tamafio de FFT: Para aplicar la transformada réapida de Fourier es
necesario dividir el sonido original en los segmentos que se analizaran
para descubrir sus armonicos. El tamafio de estos segmentos se expresa
en numero de muestras, y eso es precisamente lo que nos permite
especificar este cuadro de lista desplegable. Cuanto menor sea el nimero
de muestras que contenga cada segmento, menos informacion tendra
Audacity para determinar con precision los armoénicos, por lo que la
resolucion de frecuencias serd menor. Por el contrario, si utilizamos un
tamafio de muestra muy grande, la deteccién de frecuencias serd muy

6
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precisa, pero al abarcar intervalos de tiempo tan largos es posible que
incluyan tonos diferentes, por lo que la resolucion temporal sera menor.
Por ejemplo, suponga que disponemos de un archivo de sonido
compuesto por 0,1 segundos de un tono puro de 500 Hz, seguidos de 0,1
segundos de un tono puro de 1000 Hz, seguidos de 0,1 segundos de un
tono puro de 1500 Hz. En la siguiente figura se muestran los
espectrogramas con tamafio de muestra 256 (izquierda) y 4096 (derecha).
En el primer caso se detecta con total precision cuando se producen los
cambios de frecuencia (alta precision en la escala de tiempos), pero no se
pueden determinar claramente las frecuencias (baja precision en la escala
de frecuencias). En el segundo caso, no se puede determinar cuando
ocurren exactamente los saltos de frecuencia, pero si cuales son las
frecuencias principales.

Escala de grises: Al activar esta opcion, el espectrograma se mostrara en
tonos de grises.

Frecuencia méxima: En este cuadro de texto podemos indicar la
frecuencia méxima que queremos estudiar. Limitando las frecuencias
lograremos que el célculo de los espectrogramas se realice con mayor
agilidad.

o Directorios: La Unica opcion de esta ficha nos permite elegir una carpeta
para los archivos temporales que genera Audacity.

@
Preferencias de Audacity.

Audio EAS 1 Eahdadl Formatas de alchwo} Especlruglamas] Directorios  Entome 1 Tec\ado] F\ato’n]
v inscrol mienfras se reprodlice

I™ Siempre permitir pausa

¥ Actualizar espectogiama mientras se isproduce

¥ Habiltar Barra de herramientas de edicion

[ Hailitar Barra de henamientas de mezcladars

¥ Habiltar Barra de henamientas de mezcladora

v Salir de Audacity al cerrar a ltima ventana

¥ Habilitar arastre del borde izquierdo o derecho de la seleccién

I~ Habilitar orden ergonomico de los botonos de audio E/5

Lenguaie: | E spafial -
Modo de vista de minimo rango de dB
% 36 dB [rango superficial para edicin de alta amplitud)
.48 dB [rangn PCM de muestras de 8 bit]
96 dB [rango PCM de muestras de 16 bits)
120 d [limite apraximade del cida humano]
" 145 dB [rango PCM de muestras de 24 bit)
Cancelar Aceptar
o Entorno: En esta ficha podremos configurar algunas caracteristicas

generales de la interfaz del programa.

(0]

Autoscroll mientras se reproduce: Al activar esta opcién, el contenido
visible de la pista se desplazara intentando mostrar en todo momento la
posicion del cursor de reproduccion.

7
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Siempre permitir pausa: Esta opcion permite utilizar el boton Pausa en
cualquier momento; no solo durante operaciones de reproduccion y
grabacion. Por ejemplo, podemos pulsar el boton Pausa y, a
continuacion, el boton Grabar. La grabacién no se iniciara hasta que no
pulsemos nuevamente el botén Pausa.

Actualizar espectrograma mientras se reproduce: Esta opcién intentara
mostrar en todo momento el espectrograma de la zona en la que se
encuentra el cursor de reproduccion. Esta tarea entrafia una carga de
calculo enorme, por lo que puede producir pausas en algunos equipos.
Habilitar barra de herramientas...: Estas opciones habilitan las barras de
herramientas correspondientes. Si una barra estd deshabilitada,
desaparecera de la interfaz del programa.

Salir de Audacity al cerrar la uUltima ventana: Ya sabemos que cada
proyecto se muestra en una instancia nueva de la aplicacion. Si esta
opcion esta activada, cuando cerremos el Gltimo proyecto se terminara la
ejecucion de Audacity. Por el contrario, si estad desactivada, al cerrar el
ultimo proyecto se iniciara una instancia nueva de Audacity para crear un
proyecto nuevo.

Habilitar arrastre del borde izquierdo o derecho de la seleccion: Si esta
opciodn esta activada y colocamos el puntero sobre los bordes de una
seleccion, este adoptara la forma de una mano con el dedo indice
extendido, para indicar que podemos hacer clic y arrastrar el raton para
corregir la extension de la seleccion.

Habilitar orden ergonémico de los botones de audio E/S: Esta opcién
aparentemente no esta completamente implementada, pero su objetivo es
que podamos utilizar los botones de transporte en el siguiente orden:
Pausa, Reproducir, Detener, Ir al principio, Ir al final y Grabar.

Modo de vista de minimo rango de dB: Las opciones de esta seccion
permiten establecer la escala de la regla vertical de intensidad. Cuanto
mayor sea la resolucion de cuantificacion de las muestras, mayor sera el
namero de niveles de intensidad que se podran identificar. Tenga en
cuenta que duplicar la intensidad de una sefial equivale a subir 6 dB. Por
ejemplo, si la resolucién de cuantificacion es 8 bits podran diferenciarse
256 niveles de intensidad, es decir, si asignamos el valor 0 dB al maximo
de intensidad (nivel 256) y reducimos este nivel a la mitad (nivel 128)
tendriamos -6 dB. Si volvemos a reducir a la mitad (nivel 64) tendriamos
-12 dB. Siguiendo asi hasta el nivel minimo (nivel 1) encontrariamos que
se encuentra a -48 dB.
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Preferencias de Audacity

Suadio £/5 | Calidad | Formatos de archive | Espectrogramas | Directorios | Ertoma Teclada | Ratdn |

Comiando | Combinacién de te.., | &

Nuewn  Chrl+h

Abrir,.,  CrlO

Cerrar - Chrl+i

Guardar provecto  Chrl+5
Guardar proyecko coma...
Expart As..,
Export Selection fs. ..
Exportar como MP3. .,
Exportar seleccidn como MP3, .
Expartar como Ogg Yorbis. .,
Exportar seleccidn coma ©gg Yorbis. ..
Exportar Etiquetas. ..
Expartar multiple,

Configuracién de pégina...,

Irprimir.. .,
Preferencias...  Ctrl+P R
Elegir Elirnirar

Yalores predeterminados ‘ Guardar... | Cargar... |

Teclado: En esta ficha podemos establecer las combinaciones de teclas
asociadas a los comandos del programa. También podemos guardar y cargar
configuraciones de teclas diferentes para cada usuario. Puede ser un buen
recurso para usuarios con dificultades de vision o invidentes.

Preferencias de Audacity

Audio /5 | Calidad | Formatos de archivo | Espectiogiamas | Directorios | Entoma | Teclado  Ratdn ]

Acciones de ratdn [valores predeterminados, no configurables)

Herramienta | &ccin de Comando | Botones [

Seleccionar
Seleccionar
Seleccionar
Acercar/Alejar
Acercar/Alejar
Acercar/Alejar
Acercar/Alejar
Traslado en tiempa
Envalvente
Lépiz

Lapiz

Lapiz

Lapiz

Multi

Ml

Tl

Multi
Cualuiera
Cualquiera

Establecer punto de seleccidn
Establecer ranga de seleccién
Extender el rango de la seleccién
Zoom Acercar en un punto

Zoom Acercar en un rango

Alejar un paso

Igual que arrastre-izquierdo
Secuencia de traslado en tiempo
Cambiar la envolvente de amplificacidn
Cambiar musstren

Suavizar en muestren

Cambiar varios muestreos

ambiar U muestreo solamente
Igual gue herramienta de seleccidn
Igual que herramienta de seleccidn
Igual que herramisnta de zoom
Tgusl que herramienta de z0om
Desplazamiento arriba o abajo
Zoom Acercar o Alsjar

Clic-Izquierda
Arrastre-Tzquierdo
Mayiis-Click-Tzquierdo
Clic-Tzquierdo
Arrastre-Izquierdo
Clic-Derecho
Arrastre-derecho
Arrastre-lzquierdo
Arrastre-Tzquisrda
Clic-Tzquierda
Alt-Flecha-Tzquierda
Arrastre-Tequierdo
Ctrl-Flecha izq.-Arrastrar
Clic Izquierdo
Arrastre Izquierdo
Clic derscho

Arrastre derecho
Rueda del ratdn
Ctrl-Rueda del ratan

Cancelar Aceptar

Raton: En esta ficha se configuran las operaciones del raton.

Grabar audio
Siga estos pasos para realizar una grabacion con Audacity:

1.

Ejecute el comando Archivo/Preferencias. En la ficha Audio E/S, elija el
dispositivo de grabacion y el nimero de canales que desee grabar. En la ficha
Calidad, elija la frecuencia de muestreo y la resolucion de cuantificacion
(recuerde que se considera calidad CD a 44.100 Hz y 16 bits con 2 canales).
Conecte el dispositivo de entrada (microfono, reproductor de CD, ...) a la
entrada apropiada de la tarjeta de sonido.

Despliegue el cuadro de lista que hay en el extremo derecho de la barra de
mezcla y seleccione la fuente de sonido apropiada.

A continuacion vamos a configurar el nivel de intensidad de la entrada para
evitar defectos de saturacion procurando aprovechar al maximo el rango
dindmico disponible. En la barra de niveles de intensidad haga clic sobre la
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flecha hacia abajo que hay junto al icono del micr6fono. Se desplegara un
menu en el que debera seleccionar la opcion Entrada de monitor. El
indicador de niveles de grabacion comenzard a mostrar la intensidad de la
entrada en color rojo.

|

R I
-43 -42 -36 -30 -24 18 12 -6 O

A=

Esterea vertical

Lineal

Entrada de monitor

{deshabilitada)

5. En la barra de mezcla, utilice el regulador que hay a la derecha del icono del
micréfono para modificar el volumen de la entrada de modo que los
indicadores no ocupen nunca toda la barra (para evitar saturaciones) pero que
si la ocupen casi por completo (para aprovechar al méaximo el rango
dinamico).

6. Cuando esté preparado para iniciar la grabacion pulse el boton Grabar de la

barra de control.

Para detener la grabacion momentaneamente, pulse el boton Pausa.

Para reanudar la grabacion, pulse nuevamente el bot6n Pausa.

Para concluir definitivamente la grabacion, pulse el boton Parar de la barra

de control.

10.  Se creard una pista nueva con el sonido grabado.

© o~

Abrir, importar y reproducir archivos de audio

Recuerde que no es lo mismo un archivo de audio que un proyecto de Audacity: los
archivos de audio contienen la propia informacién de las muestras que componen el
audio, mientras que los proyectos contienen informacién sobre operaciones de edicién
aplicadas a pistas de audio.

Al abrir un archivo de sonido (con el comando Archivo/Abrir) se crea automaticamente
un proyecto nuevo de Audacity. Si queremos afiadir un archivo de sonido al proyecto
actual tendremos que importarlo (con el comando Proyecto/Importar audio).

Cada archivo de sonido que importe en un proyecto se mostrard en una pista nueva.
Pulsando el boton Reproducir de la barra de control o la tecla Barra espaciadora se
iniciara la reproduccién simultanea de todas las pistas que componen el proyecto. Podra
comprobar cémo avanza el cursor de reproduccion verde por la barra de tiempos. Para
detener la reproduccion momentaneamente, pulse el botdn Pausa de la barra de control.
Para reanudar la reproduccion, pulse nuevamente este botén. Para detener la
reproduccion definitivamente, pulse el boton Parar de la barra de control.

En las etiquetas de las pistas dispone de 2 botones que permiten anular la reproduccion
de la pista (Silencio) o reproducirla en solitario (Solo) silenciando todas las demés
pistas del proyecto.

X [aleiendroSa ¥
Estéren,6000Hz

16-hit
Silencic [Solo
- +
=l
| o R

Para anular el efecto de cualquiera de estos 2 botones sélo tiene que pulsarlo de nuevo.
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Si desea reproducir una seleccion de forma repetitiva, mantenga pulsada la tecla Mayus
mientras hace clic sobre el boton Reproducir de la barra de control.

Nota: Si desea importar una pista MIDI (a pesar de que actualmente Audacity no es
capaz siquiera de reproducirlas), ejecute el comando Proyecto/Importar MIDI. El
aspecto de la pista sera similar al siguiente:

% |Pista de not ¥

3 |4
m ,_ 11 () ) 1 11 1IN LI () Al I 11 11} 1 o |

11} Il {[WIN)
LT YT 8T 1T O TR (AT AT N TR R N

[ M 1 ] 11 ] 1l 1 ] 1l 11 1l 1 1 1l I[N
13

1

Por otra parte, si dispone de un archivo de sonido que sélo contiene la informacion de
las muestras, sin ningln tipo de cabecera que indique la frecuencia de muestreo ni la
resolucion de cuantificacion (estos archivos se denominan archivos en bruto y suelen
utilizarse para pasar sonidos de unas plataformas a otras), puede importarlo en su
proyecto mediante el comando Proyecto/Importar archivo en bruto (raw). Una vez
seleccionado el archivo, aparecera un cuadro de dialogo similar al siguiente, en el que
tendra que indicar las caracteristicas de la informacién sonora que contiene el archivo
(frecuencia, resolucion, ...).

Importar archivo en &bruto, @

Signed 16 bit PCh

[Liteendan =]

[2 Canaes (Extareol <]

Limite: de comienzo ’57 bytes
Cantidad a importar: ’mni %

Freouencia da musstien: 44100 Hz

Cancelar Irnpartar

Configuracién de la visualizacion de las pistas

Antes de adentrarnos en las operaciones de edicion de audio con Audacity vamos a
dedicar esta seccion a aprender cémo configurar la visualizacién de las pistas, de modo
que podamos trabajar con mayor comodidad.

Las opciones de configuracion que nos ofrece Audacity son:

o Cambiar el tamafio de la pista: Haga clic sobre el borde inferior de la pista
y, sin soltar el boton del ratdn, arrastrelo verticalmente hasta alcanzar el
tamafio apropiado. Si la pista estd compuesta por 2 canales (estereofonico),
puede modificar sus tamafios relativos arrastrando el borde de separacion que
existe entre ambos. Las pistas siempre ocupan todo el espacio horizontal
disponible en la ventana de Audacity.

o Cambiar el modo de visualizacion del audio: En la parte superior de las
etiquetas de cada pista se muestra su nombre y, a su derecha, una flecha
hacia abajo. Haciendo clic aqui se desplegara un menu en el que podréa elegir
las siguientes opciones de visualizacion:
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o Forma de onda: Representacion de las muestras digitales que componen
el audio. El eje de abscisas representa el tiempo y el de ordenadas
corresponde a la intensidad del sonido en cada instante. En este modo de
visualizacion, el eje de ordenadas es lineal, variando desde -1 hasta 1,
correspondiendo el valor 0 al silencio absoluto.

o Forma de onda (dB): Es una representacion similar a la anterior, pero que
utiliza para el eje vertical una escala logaritmica (decibelios). En este
caso se asigna el valor 0 al maximo de intensidad y valores cada vez méas
negativos a medida que la intensidad es menor. El silencio absoluto
tendria asociado el valor menos infinito (-cc). Una regla aproximada para
trabajar con esta escala es considerar que duplicar la intensidad equivale
a 3 dB, o si se prefiere, duplicar la amplitud equivale a 6 dB (la amplitud
es proporcional al cuadrado de la intensidad).

o Espectro: Esta forma de visualizacion utiliza en el eje de ordenadas una
escala de frecuencias. La importancia de los armonicos en cada instante
se representa mediante colores (que son tanto més calidos cuanto mayor
es la amplitud de la frecuencia).

0 Tono (EAC): Representa el tono (armonico fundamental) en cada
instante. En la siguiente figura se muestran los 4 modos de visualizacion
de una sefial senoidal pura de 440 Hz (La).

7400 TA0 A0 A0 TN T4 haa | 70 74200 74280  7,4290 7,300 74310 74320 7,4330

T

Forma de onda Forma de onda dB

Espectro Tono (EAC)

TR T80 T4 TN A0 Tam A | 720 420 74280 7,429 74300 74310 74320 74330
\ \ \ h h h h | | h \ h h h h

Cambiar la escala del eje de tiempos: Para cambiar la escala del eje de
abscisas o eje de tiempos, haga clic sobre los botones Zoom Acercar y Zoom
Alejar de la barra de edicion. Si quiere que se visualice todo el contenido de
la pista, haga clic sobre el botdn Ajustar el proyecto en la ventana de la barra
de edicion. Por dltimo, si tiene seleccionado un fragmento de la pista (en la
siguiente seccién se explica cdmo hacerlo), puede pulsar el boton Ajustar
seleccion a la ventana para que ese fragmento ocupe todo el ancho
disponible.

Zoom Acercar I | Lb- Ajustar el proyecto en la ventana
Zoom Alejar Ajustar seleccion a la ventana

Cambiar la escala del eje de ordenadas: En los 2 modos de visualizacion
de forma de onda podemos cambiar la escala de la regla de intensidades
vertical. Coloque el puntero del ratdn sobre esta regla y se convertird en una
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lupa. Si hace clic se ampliara la escala y si mantiene pulsada la tecla Mayus
mientras hace clic se reducira la escala. Si lo prefiere, puede hacer clic y
arrastrar para definir la zona de la regla vertical que desea ampliar.

Nota: Muchas de las opciones descritas en esta seccion también pueden ejecutarse
mediante los comandos del menu Ver.

Seleccionar fragmentos de pistas

Para poder aplicar la mayoria de las operaciones de edicion necesitaremos indicar
previamente sobre qué fragmento queremos aplicarlas mediante una seleccion. Los
métodos fundamentales de seleccion son los siguientes:

o Realizar una seleccion con el raton: Asegurese de que esta activada la
herramienta Seleccién en la barra de control y, a continuacion, simplemente
haga clic donde desee iniciar la seleccién y, sin soltar el boton del raton,
arrastrelo horizontalmente hasta el punto donde desee concluir la seleccion.

o Ampliar o reducir una seleccion: Coloque el puntero del raton en la
posicion donde desee situar el limite de la seleccion y, mientras mantiene
pulsada la tecla Mayus, haga clic. También puede colocar el puntero en uno
de los extremos de la seleccién (se convertira en una mano con el dedo
indice extendido), hacer clic y arrastrarlo hasta su nueva ubicacion.

o Trasladar los limites de la seleccion a instantes de intensidad nula: Esta
operacion es muy importante para evitar que al trasladar un fragmento
seleccionado se produzcan glitches. Una vez realizada la seleccion, ejecute el
comando Editar/Encontrar cruces por cero Z para que Audacity ajuste
automaticamente los limites de la seleccién a instantes en los que la
intensidad sea nula.

En la siguiente figura se identifican las herramientas de la barra de control.

Herramienta de envolvente

Herramienta de seleccion <mmm | | |~ (7 | mmmmm Herramienta de dibujo

Herramienta de Zoom g p ++ )|( . Modo Multi-Herramienta

Herramienta de Traslado en Tiempo

Nota: Un glitch es un salto instantaneo de intensidad. Estos saltos son muy molestos
porque se reproducen como chasquidos. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de

Y
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o Establecer el formato de seleccion: Observe que, al realizar una seleccion,
en la barra de estado se muestra su punto inicial, su punto final y su
duracién. Estos valores estdn expresados, por defecto, en segundos. No
obstante, mediante las opciones del comando Ver/Establecer formato de
seleccion podra elegir otros sistemas de unidades (algunos de los maés
interesantes son los codigos de tiempo PAL y NTSC, que pueden resultar de
gran utilidad si se esta editando la banda sonora de un proyecto de edicion de
video y se quiere lograr una sincronizacion muy precisa).

o Ajustar los limites de la seleccion al formato elegido: Una vez establecido
el formato de seleccion, podemos conseguir que cualquier seleccién que
realicemos se ajuste a valores exactos ejecutando el comando
Editar/Ajuste/Activar Ajuste. Por ejemplo, si seleccionamos el formato de
segundos, la duracion de todas nuestras selecciones sera un nimero exacto
de segundos. Compruebe que las Ultimas opciones del comando
Ver/Establecer formato de seleccion permiten elegir un sistema de unidades
pero manteniendo el ajuste a muestreos (que es la unidad de informacion
minima de cualquier archivo de sonido de forma de onda).

o Seleccionar todo el contenido de una pista: Simplemente haga clic sobre
cualquier zona vacia de la etiqueta de la pista.
o Guardar/restaurar una seleccion: Si ha realizado una seleccion y considera

gue puede necesitarla posteriormente, ejecute el comando Editar/Guardar
seleccidn. Solo puede haber una seleccién guardada en cada instante. Cuando
desee recuperar la seleccion, ejecute el comando Editar/Restaurar seleccidn.

Operaciones basicas de edicidon

En esta seccién vamos a aprender algunas de las técnicas fundamentales de edicion de
sonido.

Operaciones de edicion con el Portapapeles

Una vez seleccionado un fragmento de una pista, podemos copiarlo en el Portapapeles
de Windows ejecutando el comando Editar/Copiar o pulsando la combinacion de teclas
Control+C. En este caso el fragmento original se copiara en el Portapapeles un
duplicado del fragmento originalmente seleccionado. Posteriormente podemos colocar
el cursor en cualquier otras posicion de la pista haciendo clic, y ejecutar el comando
Editar/Pegar (o pulsar la combinacion de teclas Control+V) para insertar el contenido
del Portapapeles exactamente en ese punto.

Si en lugar de utilizar el contenido del Portapapeles para insertarlo en otra posicion,
queremos aprovecharlo para sustituir otro fragmento de sonido, s6lo tendremos que
seleccionar el fragmento que queremos sustituir antes de ejecutar el comando
Editar/Pegar. En este caso, todo el fragmento seleccionado se eliminara de la pista y, en
su lugar, se insertard el contenido del Portapapeles (independientemente de que la
longitud de uno sea mayor, menor o igual que la del otro).

Para trasladar un fragmento de sonido de una posicion a otra tendremos que
seleccionarlo, ejecutar el comando Editar/Cortar (o pulsar la combinacion de teclas
Control+X), hacer clic para situar el cursor en la posicion de destino, y ejecutar el
comando Editar/Pegar. EI comando Cortar, al igual que el comando Copiar, realiza un
duplicado en el Portapapeles del fragmento seleccionado, pero a diferencia de él,
elimina de la pista el fragmento seleccionado.
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Por ultimo, en el menu Editar disponemos también del comando Recortar, que elimina
de la pista todo el sonido que no esté seleccionado.

Borrar, silenciar, partir y duplicar
Otros comandos interesantes del menud Editar son los siguientes:

o Borrar: Elimina el fragmento de sonido seleccionado.

o Silenciar: Reduce a cero la intensidad del fragmento seleccionado.

o Partir: Copia el fragmento seleccionado en una pista nueva y silencia la
posicion que ocupaba originalmente.

o Duplicar: Copia el fragmento seleccionado en una pista nueva sin borrarlo ni

silenciarlo en la pista que ocupaba originalmente.

Nota: La barra de edicién dispone de botones para ejecutar rapidamente algunos de los
comandos descritos anteriormente.

o | B G|k

Conar—l | | I—bSIIenciar

Copiar Recortar

Pegar

La herramienta Traslado en Tiempo

Esta herramienta, que se encuentra en la barra de control, nos permite desplazar el
contenido de una pista en el tiempo. Simplemente tenemos que hacer clic sobre la pista
y, sin soltar el boton del raton, arrastrarlo para cambiar el emplazamiento temporal de su
contenido. Si desplazamos el contenido sobrepasando el extremo izquierdo de la pista
apareceran unas flechas indicando esta situacién. El contenido de la pista no desaparece
por encontrarse fuera de los limites, por lo que podremos recuperarlo posteriormente si
nos interesa.

1,0
05

ol

05
1,0

Para colocar el contenido exactamente en el origen de tiempos, disponemos de las
opciones de alineacion que se explicaran en la seccion siguiente.

La herramienta de envolventes

Esta herramienta de la barra de control resulta muy Gtil para crear fundidos de audio, es
decir, variaciones suaves de volumen. Una vez activada la herramienta, se crearan
puntos de control de la envolvente al principio y al final de cada pista, y se mostrara con
un trazo grueso de color azul el limite de la envolvente. Puede insertar nuevos puntos de
control en cualquier posicion de la pista con s6lo hacer clic. Para cambiar la posicion de
un punto de control, haga clic sobre él y, sin soltar el boton del ratdn, arrastrelo. Por
ultimo, si desea eliminar un punto de control, haga clic sobre él y, sin soltar el boton del
raton, arrastrelo fuera de la pista.
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La herramienta de dibujo

Esta herramienta de la barra de control sirve para dibujar directamente la forma de la
onda. Para poder utilizarla es imprescindible que el nivel de ampliacion de la
visualizacion sea lo suficientemente elevado como para que se muestren los puntos
correspondientes a cada una de las muestras. Después sélo hay que hacer clic y arrastrar
para dibujar la onda a mano alzada.

Si mantenemos pulsada la tecla Alt (el puntero se convertird en un rodillo de pintor)
mientras hacemos clic con esta herramienta sobre una zona del audio, Audacity
suavizara las diferencias de intensidad de esa zona.

Por ultimo, si mantenemos pulsada la tecla Control mientras arrastramos la herramienta
de dibujo, podremos modificar exclusivamente la muestra sobre la que hayamos hecho
clic, sin afectar a ninguna de las demas.

La herramienta de dibujo suele utilizarse para realizar correcciones muy minuciosas (a
nivel de muestras), como eliminar un glitch, y en general carece de sentido utilizarla en
zonas muy extensas en el tiempo.

La herramienta de Zoom

Esta herramienta sirve para modificar la escala de tiempos. Si hacemos clic con ella
sobre la pista se ampliara la escala de tiempos. Por el contrario, si hacemos clic mientras
mantenemos pulsada la tecla Mayus, se reducira la escala de tiempos.

Si lo prefiere, también puede hacer clic sobre la pista y, sin soltar el botén del raton,
arrastrarlo para definir la zona que desea visualizar ocupando todo el ancho visible de la
pista.

El modo Multi-Herramienta

Activando este modo de funcionamiento en el panel de control podra disponer de forma
inmediata de las siguientes herramientas:

o Herramienta de seleccion: Coloque el puntero sobre la pista evitando los
controladores de envolvente y los de Traslado en Tiempo, y procurando no
acercarse demasiado a la forma de onda si el nivel de ampliacion es muy
alto. El puntero se convertira en el cursor de insercién para indicar que se ha
activado la herramienta de seleccion.
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Controladores de envolvente

Controladores de Traslado en Tiempo

o Herramienta de envolvente: Coloque el puntero sobre los controladores de
envolvente para activar esta herramienta.
o Herramienta de dibujo: Amplie el nivel de visualizacion hasta que sean

visibles las muestras y acerque el puntero a la forma de onda. El puntero
adoptara la forma de un lapiz para indicar que se ha activado la herramienta
de dibujo.

o Herramienta de Zoom: Haga clic con el boton derecho para ampliar,
Mayus+clic derecho para reducir, o haga clic con el boton derecho vy, sin
soltarlo, arrastre el raton para definir la zona que desea ampliar.

o Herramienta de Traslado en Tiempo: Coloque el puntero sobre los
controladores de Traslado en Tiempo que hay en los extremos de la pista. El
puntero se convertira en una doble flecha para indicar que se ha activado la
herramienta de Traslado en Tiempo.

Gestidon de varias pistas

Una de las cualidades méas notables de Audacity, en la que supera incluso a muchas
aplicaciones comerciales como Sony Sound Forge, es la capacidad para gestionar
multiples pistas dentro de un mismo proyecto. En esta seccion aprenderemos a gestionar
las pistas.

Ya sabemos que cada vez que grabamos un sonido, importamos un archivo, partimos
una seleccion o duplicamos una seleccion, se crea una pista nueva. No obstante,
ejecutando el comando Proyecto/Nueva pista de audio o Proyecto /Nueva pista estéreo
podemos crear una pista vacia en cualquier instante. Para eliminar una pista del
proyecto puede hacer clic sobre el botdn cerrar de su etiqueta (el que contiene una X) o
seleccionarla (haciendo clic en cualquier lugar vacio de su etiqueta) y ejecutar el
comando Proyecto/Eliminar pistas. Si lo desea, puede seleccionar varias pistas
manteniendo pulsada la tecla Mayus mientras hace clic sobre una zona vacia de la
etiqueta de cada una de ellas.

Las pistas se sitlan unas debajo de otras en el espacio de trabajo de Audacity. Si el
nimero de pistas es tan grande que no pueden visualizarse todas a la vez, podemos
utilizar la barra de desplazamiento vertical para acceder a las que no estan visibles, o
ejecutar el comando Ver/Ajustar verticalmente para reducir el tamafio de las pistas.

Si nos interesa, podemos cambiar el orden de las pistas desplegando el menu de sus
etiquetas (haciendo clic sobre la flecha hacia abajo que hay a la derecha de su nombre) y
ejecutando los comandos Desplazar pista hacia arriba o Desplazar pista hacia abajo.

Alinear pistas

Las pistas se pueden alinear respecto al origen de tiempos, la posicién del cursor, o el
fragmento de audio seleccionado. En primer lugar hay que seleccionar la pista o pistas
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(manteniendo pulsada la tecla Mayus mientras hace clic sobre una zona vacia de la
etiqueta de cada una de ellas) que se deseen alinear y, a continuacion, se selecciona la
opcion apropiada del comando Proyecto/Alinear pistas. La opcion Alinear pistas
conjuntamente alinea los origenes de todas las pistas que tengamos seleccionadas.

Si ademas de alinear las pistas queremos mantener la posicién relativa del cursor de
insercion dentro de ellas, tendremos que recurrir al comando Proyecto/Alinear y mover
cursor, en lugar de al comando Proyecto/Alinear pistas. De este modo, el cursor de
insercion se desplazara la misma distancia y en el mismo sentido que las pistas.

Nota: En la nomenclatura de Audacity, cuando varias pistas se seleccionan
conjuntamente, se dice que conforman un grupo.

Asignacion espacial de las pistas

Audacity puede utilizar pistas monoaurales y pistas estereofonicas. Las monoaurales
estan compuestas por un Unico canal de sonido que se reproduce idénticamente por los 2
altavoces. Las estereofdénicas disponen de dos canales de audio, uno (el superior) que se
reproduce por el canal izquierdo y otro por el derecho. Ademas, podemos configurar
cualquier pista monoaural para que se reproduzca por uno sélo de los altavoces. Todas
estas posibilidades estan a nuestro alcance en el menu de las etiquetas de las pistas,
donde encontraremos los siguientes comandos:

o Mono: Convierte la pista en monoaural, es decir, su contenido se reproducira
idénticamente por ambos altavoces a la vez. Evidentemente, la pista debe
estar compuesta por un unico canal. Si queremos convertir en monoaural una
pista estereofénica, previamente tendremos que separarla en 2 pistas
independientes con el comando Dividir pista estéreo.

o Canal izquierdo: Asigna el contenido de una pista monoaural al altavoz
izquierdo, de modo que s6lo se reproducira a través de éste.

o Canal derecho: Asigna el contenido de una pista monoaural al altavoz
derecho, de modo que solo se reproducira a través de éste.

o Hacer pista estéreo: Combina la pista activa con la que se encuentra debajo

de ella (ambas deben estar compuestas por un Unico canal) para crear una
pista estereofonica. La pista superior se convertira en el canal izquierdo y la
inferior en el derecho, independientemente de su asignacion espacial previa.
En las pistas estereofdnicas, todas las operaciones de edicion afectan a
ambos canales.

o Dividir pista estéreo: Convierte los 2 canales de una pista estéreo en pistas
independientes. De este modo se pueden realizar operaciones de edicidn
sobre uno solo de los canales, sin afectar al otro.

Mezcla rapida

Si nuestro proyecto comienza a tener un numero de pistas tan elevado que nos resulta
complicado trabajar con ellas, podemos optar por combinar las pistas en las que ya
hayamos terminado todas las operaciones de edicion. Para combinar varias pistas solo
tenemos que seleccionarlas y ejecutar el comando Proyecto/Mezcla rapida. Audacity
mezcla las pistas atendiendo a su asignacion espacial, es decir, los canales izquierdos se
mezclan con los izquierdos, los derechos con los derechos y los mono con ambos. Al
mezclar varias pistas se suman sus intensidades, pudiendo producirse defectos de
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saturacion (intensidades por encima del rango dindmico disponible). Para evitar estos
defectos podemos recurrir al comando Efecto/Amplificar.

No es necesario mezclar las pistas para exportar el proyecto en un solo archivo de
sonido; Audacity se encarga de mezclar todas las pistas automaticamente en la
operacion de exportacion.

Frecuencia de muestreo y resoluciéon de cuantificacion

Audacity permite combinar en un mismo proyecto archivos que posean frecuencias de
muestreo y resoluciones de cuantificacion diferentes. Al generar el archivo de sonido
final (exportacion), todos se adaptaran a la frecuencia del proyecto (que se establece en
la esquina inferior izquierda de la barra de estado), sin distorsiones de velocidad (esta
transformacion suele denominarse remuestreo). Recuerde que mediante el comando
Archivo/Propiedades (ficha Calidad) puede establecer el algoritmo de conversion de
frecuencias y cambio de resolucion de cuantizacion (fusion). La operacion de
remuestreo utiliza la informacién de las muestras existentes para crear muestras nuevas,
bien combinandolas e interpolandolas (si es un remuestreo a la baja) o bien
duplicandolas (si es un remuestreo a la alta). En cualquier caso, esta operacion supone
cierta degradacion de calidad. Por ejemplo, si disponemos de un sonido de 1 segundo a
44.100 Hz y lo remuestreamos a 22.050 Hz, de las 44.100 muestras iniciales se pasara a
22.050 muestras, de modo que la duracion seguiré siendo 1 segundo, pero las muestras
originales se habran combinado de 2 en 2, perdiendo calidad.

Mediante el menu de la etiqueta de las pistas puede cambiar su frecuencia de muestreo
(comando Establecer frecuencia) y su resolucion de cuantizacién (comando Establecer
formato de muestreo). Este cambio de frecuencia no es un remuestreo, es decir, si afecta
a la duracion temporal de la pista. Por ejemplo, si una pista que originalmente tenia una
frecuencia de 44.100 Hz se pasa a 22.050 Hz, su duracion sera el doble y parecera
reproducirse a la mitad de velocidad. En este caso se mantiene toda la informacion de
las muestras originales y, simplemente, se solicita que se reproduzcan a un ritmo
diferente, por lo que no existe péerdida de calidad.

En general, al trabajar con Audacity no deberemos preocuparnos de remuestrear las
pistas ni cambiar su frecuencia; permitiendo que sea el propio programa el que se
encargue de todo durante la operacién de exportacion.

Generacion de sonidos

En el menu Generar, Audacity nos ofrece algunas opciones basicas de sintesis de audio.
Estas opciones nos permiten silenciar un fragmento, generar ruido blanco o generar
tonos puros. Si no tenemos seleccionado nada al ejecutar estas opciones, se generara
una pista nueva con 30 segundos de duracidn; si si tenemos un fragmento seleccionado,
ese fragmento se sustituird por la generacion de audio elegida. Las opciones Ruido
blanco y Silencio, se aplican directamente, sin solicitar ninguna configuracion.

Nota: El ruido blanco es un sonido aleatorio que se caracteriza por ser una combinacion
de todas las frecuencias que el oido humano puede captar (de igual modo que la luz
blanca es una combinacion de todas las frecuencias de ondas electromagnéticas que el
0jo humano puede percibir). Habitualmente se utiliza para enmascarar conversaciones,
impidiendo que puedan ser escuchadas por terceros. Se percibe como cuando
conectamos un transistor de radio sin sintonizar ninguna emisora. Existen estudios que
proponen que la exposicion continuada a ruido blanco (similar al ruido ambiente de
algunas ciudades y entornos de trabajo) puede retrasar el desarrollo del habla en bebés.
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Ademas del ruido blanco, existen otros como el rosa, que se utilizan para medir la
calidad acustica de salas de audicion.

Si ejecuta el comando Generar/Tono, accedera a un cuadro de dialogo similar al
siguiente, en el que podra especificar la forma de onda (Sinusoide, Cuadrado o Diente
de sierra), la frecuencia y la amplitud.

o
Generador. de tonos

Forma de onda |(SENEEGEN ~

Frecuencia / Hz |440,00

Amplitud [0-1) [1.00

Cancelar Generar tono

Ejercicio: Como aplicacion de los desarrollos en serie de Fourier, se propone al lector
que genere 5 sefiales senoidales de frecuencia 1000 Hz, 3000 Hz, 5000 Hz, 7000 Hz y
9000 Hz, con amplitudes 1, 0.33, 0.20, 0.14 y 0.11, respectivamente y que las mezcle
(Proyecto/Mezcla rapida). El resultado serd una onda casi cuadrada, similar a la
siguiente:

X|Mezcla v 10
Mono, 22050Hz
16-bit

Silencic  Solk 0,0
| O R 05
9 10

05

Nota: Las otras 2 opciones del ment Generar permiten crear una pista de ritmos (Click
Track) y una nota musical MIDI (Pluck).

Efectos

Los efectos son las herramientas de edicion de audio mas potentes, y también las mas
exigentes, pues suponen una carga de calculo considerable. Con los efectos pueden
abordarse todo tipo de tareas, como normalizar la intensidad de un sonido, crear ecos o
reverberaciones, cambiar el tempo, el tono o la velocidad de una seleccion, comprimir el
rango dinamico, ...

Audacity posee un conjunto de efectos propio y puede ampliarse con cualquier efecto
compatible con los estandares VST (Windows y Macintosh), LADSPA (Linux) o
Nyquist.

Todos los efectos se aplican de igual forma: se selecciona el fragmento de audio sobre
el que se desean aplicar y se ejecuta el comando correspondiente del mend Efecto.

A continuacion vamos a describir los efectos internos de Audacity.

Amplificar

Este efecto permite aplicar un factor de amplificacion a la intensidad del sonido
seleccionado. Este factor puede ser positivo, para incrementar la intensidad, o negativo,
para reducirla. Al ejecutar el comando se muestra un cuadro de dialogo similar al
siguiente, en el que se proponen los valores apropiados para amplificar al maximo sin
crear defectos de saturacion.
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Amplificar g]

Amplificar por Dominic b azzoni

Amplificacién (4B 0.1
b
J

Muevo pico de amplitud [dB): |-0.0

I¥ o permitic clipping

Previsuslizacién | Cancelar | [ Aceptar

Puede especificar el valor de amplificacion de 2 modos diferentes:

1. Utilice el cuadro de texto Amplificacion para especificar expresamente el
valor de amplificacion.
2. Utilice el cuadro de texto Nuevo pico de amplitud para indicar qué nivel de

intensidad maximo desea que posea el pico supremo del sonido
seleccionado. El resto del sonido se amplificara proporcionalmente.

Nota: Conviene dejar activada la opcion No permitir clipping para evitar defectos de
saturacion. Si tiene esta opcién activada, no podra seleccionar picos de amplitud
positivos, pues estarian fuera del rango dinamico, y producirian saturacion.

Nota: Muchos de los cuadros de diadlogo de configuracion de los filtros poseen un boton
Ilamado Previsualizacion. Pulsando este botdn puede escuchar el efecto del filtro con la
configuracion actual sin aplicarlo definitivamente.

BassBoost

Los sonidos graves suelen ser los mas complicados de reproducir para los altavoces, por
lo que generalmente pierden calidad, a menos que se utilicen altavoces especiales para
graves. Este efecto permite realizar una amplificacion que solo afecte a los graves. Al
ejecutarlo se muestra un cuadro de dialogo similar al siguiente.

-
BassBoost (Realzar graves)

BassBocst por Nasca Ostavian Paul
Frecusncia (Hz): 200 —J
Fiealear (B} [12 —f—

Previsualizacidn | Concelar | [ Aceptr

En este cuadro de dialogo tiene que indicar el limite superior de las frecuencias que
quiere amplificar (Erecuencia) y el factor de amplificacion (Realzar). No utilice factores
de amplificacion demasiado elevados; recuerde que cada 6 dB equivalen a duplicar la
intensidad. El valor propuesto por defecto, 12 dB, supone multiplicar la intensidad por
4,

Cambiar tiempo

Este efecto puede ser muy interesante en operaciones de sincronizacién de audio y
video, pues permite modificar la longitud de un sonido, pero sin modificar su tono.
Seria muy sencillo lograr que un sonido fuera més corto aumentando su frecuencia de
muestreo, pero esto acarrearia que todos los tonos subieran de octava (es decir, que se
hicieran mas agudos). Este efecto es capaz de reducir/ampliar la longitud del sonido
seleccionado sin afectar apenas al tono. Al ejecutarlo se muestra un cuadro de didlogo
similar al siguiente.
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Cambiar tiempo gl
Cambiar tiempa sin cambiar tona

par Yaughan Johnzon & Dominic Mazzani
usandn SoundT ouch, por Ol Parviainen

Cambio porcentual |0.0
¢

J

Pulsos por Minuta (BMP):  desde a
Longitud [segundos):  desde a [306.36

Previsuslizacian Cancelar \ Aceptar

Puede especificar el cambio de duracion en porcentaje, en pulsos por minuto (BPM) o
en segundos.

Cambiar tono

Este efecto podria considerarse el contrario del anterior, pues es capaz de variar el tono
del sonido seleccionado sin modificar su duracion. Al ejecutar el comando Cambiar
tono se mostrara un cuadro de dialogo similar al siguiente.

r
Cambiar tono E}
Carmbiat oo sin cambiar empo

por Yaughan Johnzon & Dominic Mazzani
usando SoundTouch, por Oli Parviainen

Tono desde [B I s P

& iahaic
Senitonos (medios pasos): [5.45
Fiscuencia [Hz} desds [1002273 5 [771653
Cambio porcentual ’W
b

J

Previsuslizacion | Concelar | doeptar |

El valor de frecuencia propuesto en el campo desde corresponde al arménico principal
del sonido que tengamos seleccionado. Puede especificar el cambio de tono en notas
musicales (tenga en cuenta que se utiliza la nomenclatura sajona), en semitonos, en
frecuencias o en porcentaje.

Cambiar velocidad

Este efecto modifica la duracion del sonido seleccionado sin preocuparse por conservar
su tono, es decir, se limita a cambiar la frecuencia de muestreo. Consecuentemente, si
acortamos un sonido se hara méas agudo, y si lo alargamos se hara mas grave. Al
ejecutar el comando Cambiar velocidad se muestra un cuadro de dialogo similar al
siguiente.

Cambiar velocidad @

Cambiar velocidad, afectanda tiempo v tono

por Yaughan Johnsan & Dominic Mazzoni
usando SampleRate. por Erk de Castro Lopo

Cambio porcentual: 100.0
i

bl

RPM de vinlo ssténdar: desde [331/3 v] & [nodispo_»
Previsuslizacién | Canceler | [ dceptar
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El cambio de velocidad puede indicarse en porcentaje o en revoluciones por minuto
(RPM) referido a los discos de vinilo. Precisamente en este caso, el de los discos de
vinilo, es cuando mas utilidad puede tener este efecto, pues podemos convertir
facilmente velocidades dificiles de especificar en Hz como las 45 RPM de los LP y las
33 1/3 RPM de los singles.

Comando Nyquist

Permite escribir un programa en el lenguaje Nyquist, que es un leguaje de sintesis y
edicion de audio. Ver nota al principio del tema.

Compresor

Este efecto es un compresor de rango dindmico, es decir, permite reducir la intensidad
de todas las muestras que superan un determinado umbral, sin modificar el volumen de
las muestras que no alcanzan ese nivel. Al ejecutar el comando Compresor se muestra
un cuadro de didlogo similar al siguiente.

-
Compresor, de rango dindmico @
Campresor de rango dindmico por Dominic Mazzani

0dB
-6 dB
12 dB+
-18d8
-24dB
-30d8
-36 dB
-36dB -30dB -24dB -15dB -12 dB -6d8 0dB
Urnbral: -12 dB —_—
Froporcicn: 21 -—
Tiempo de atague: 0.2 segs.~ —
I¥ Aplicar Ganancia después de comprinit
Previsuslzacién | Cancelar | Aceptar_|

En este cuadro de didlogo debe especificar el umbral (Umbral), y el factor de atenuacion
(Proporcion). Para suavizar el resultado puede actuar sobre el control Tiempo de ataque.
Si activa la opcion Aplicar Ganancia después de comprimir, el rango dinamico restado a
las muestras por encima del umbral se reutilizard amplificando proporcionalmente todo
el sonido, de modo que se percibird mas alto.

Nota: En el grafico de la zona superior se muestra el umbral (linea amarilla horizontal)
y la proporcion de atenuacion (linea azul).

Eco

Este efecto crea copias del sonido seleccionado con cierto tiempo de retardo y aplica a
estas copias un factor de atenuacién, de modo que el resultado es similar a un eco. El
efecto Eco no modifica la duracion del sonido original, por lo que es conveniente que la
seleccién contenga una zona de silencio al final, de modo que las copias atenuadas
tengan tiempo de extinguirse de un modo mas natural, en lugar de anularse
repentinamente.

Al ejecutar el comando Eco se muestra un cuadro de dialogo similar al siguiente.

23

Version 1.0.0
29/04/2005




Audacity 1.2.3 Juan Félix Mateos

Eco

par Dominic Mazzoni & Yaughan Johnson

Tiempo de retraso [sequndos): [[1,000000
Factar de decaimiznte: |0,500000

Previsualizacidn | Cancelar ‘ Aceptar

Puede configurar el tiempo de retardo (Tiempo de retraso) y el factor de atenuacion
(Factor de decaimiento).

Ecualizacion

Este efecto nos ofrece un maravilloso ecualizador grafico con el que podremos
potenciar o atenuar las frecuencias que nos interese. Al ejecutar el comando
Ecualizacion se muestra un cuadro de dialogo similar al siguiente.

-
Ecualizacion

Ecualizacidn por Mitch Golden & Yaughan Johnson

24dB

12 dB 4

) / "

-24 dB 4

30Hz 40Hz 60 Hz 100 Hz 200Hz 300 Hz 400 Hx 600 He 1000 Hz 2000Hz 3000 Hx 5000 Hz 10000 Hz

{Cargar cuirva predefinida Elrinar
Predefinido;
s acoustic " NAB " Columbia LP
" AES " DeccaFFRR Micio ¢ Decca FFRA 78
 RlAA " Columbia 78 " Decca FFRA LP
© EMI 7B " RCAVictor 1938 " RCA Victor 1947

Previsualizacién Cancelar Aceptar

Puede hacer clic y arrastrar el raton en el grafico de la zona superior para establecer el
nivel de amplificacion de cada frecuencia o, si lo prefiere, puede elegir una de las
configuraciones predefinidas (correspondientes a tocadiscos muy populares) y pulsar el
botén Cargar curva predefinida.

Con este efecto podremos crear todo tipo de filtros pasa altos, pasa bajos o pasa banda.

Nota: Puede alargar el tamafio del cuadro de dialogo haciendo clic sobre sus bordes
laterales y arrastrando el raton para distinguir las frecuencias con mayor claridad.

Eliminacion de ruido

Este es uno de los efectos mas fascinantes de Audacity, pues nos permite eliminar los
ruidos de fondo de nuestras grabaciones. Para utilizar este comando tendremos que
segulir estos pasos:

1. Seleccionar una zona que solo contenga el ruido que queremos eliminar. Este
efecto funciona mejor con ruidos constantes, como los producidos por las
maquinas de aire acondicionado de los estudios de grabacion.

2. Ejecutar el comando Efecto/Eliminacion de ruido. Aparecera un cuadro de
didlogo similar al siguiente, en el que tendremos que pulsar el boton
Obtener perfil de ruido. Audacity analizard el fragmento seleccionada
mediante transformada rapida de Fourier para detectar sus armonicos, y asi
poder saber que frecuencias componen el ruido.
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" g
Eliminacion de ruido @

Eliminacion de rido por Dominic Mazzoni
Paso 1

Selecciona unos segundos sdlo de Ruido
asi Audacity sabe qué filtrar, luego
cliquea Dbtener Peifil de Ruida:

Paso 2

Seleccione toda el sudio que quisres filtrar,
elige que tanto ruido deseas remover,
¥ luego haga clic en Remover ruido.

I ———

Menos Mas

Previsualizacidn | Eliminar ruida |

Cerar

3. Seleccionar todo el fragmento que deseemos limpiar.

4. Volver a ejecutar el comando Efecto/Eliminacion de ruido.

5 Pulsar el botdn Previsualizacion para escuchar el resultado, y utilizar el
regulador de la seccion Paso 2 para afinar.

6. Cuando se esté conforme con la previsualizacion, pulsar Eliminar ruido.

Nota: Existen en el mercado aplicaciones especificas dedicadas exclusivamente a la
eliminacion de ruido, y destinadas fundamentalmente a los especialistas en audio
forense. Estas aplicaciones son extremadamente potentes y caras. El efecto incluido en
Audacity no alcanza la calidad de estas aplicaciones, pero produce resultados aceptables
con ruidos de naturaleza ciclica y cuya potencia es una pequeria fraccion de la de toda la
sefial que se desea limpiar.

Fade in

Este efecto crea un fundido de entrada lineal a lo largo de toda la seleccion, es decir,
reduce la intensidad de la primera muestra a cero, mantiene la intensidad de la ultima
muestra, y atenla las muestras intermedias proporcionalmente.

Fade out
Crea un fundido de salida lineal a lo largo de la seleccion.

Filtro FFT

Este efecto es muy similar al filtro Ecualizacion, pues también es un ecualizador
gréfico. Casi la Unica diferencia entre ambos es que Filtro FFT utiliza una escala lineal
de intensidades (en lugar de la logaritmica que emplea el filtro Ecualizacion), que puede
resultar mas complicada de interpretar.

Filtro FFT; ®

Filra FFT par Dominic Mazzoni

12 dB
6 dB

3dB

0dB+

-3dB

-6 dB

-12 dB

0 Hz 5000 Hz 10000 Hz 15000 Hz 20000 Hz

Eliminar Previsualizacidn Cancelar Aceptar
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Invertir

Este efecto invierte la fase del sonido seleccionado. Puede utilizarse para restar sefales,
por ejemplo para eliminar la voz de una cancion.

Ejercicio: Como aplicacion del efecto Invertir, se propone al lector intentar eliminar la
voz de una cancion. Normalmente, los instrumentos que intervienen en una cancién se
graban en pistas distintas. Todas estas pistas suelen ser estereofénicas, de modo que el
contenido de ambos canales es distinto. Sin embargo, la voz de los cantantes suele
grabarse a través de un micr6fono monoaural. Esta pista monoaural se mezcla con los 2
canales de las pistas estereofénicas, de modo que su contenido es idéntico en ambos
canales. Consecuentemente, si dividimos la pista estereofdnica, invertimos una de las
pistas resultantes, convertimos ambas pistas en mono y las mezclamos, la voz
desaparecera. Al menos deberia ser asi si no fuera porque la mayoria de las grabaciones
actuales aplican multitud de efectos sintéticos a la voz de los cantantes.

Normalizar

Los efectos de normalizacidn suelen aplicarse casi al final de los proyectos, antes de
combinar todas las pistas. La normalizacion de un sonido consiste en aplicar un factor
de amplificacion de modo que el pico alcance un valor determinado. De este modo se
puede conseguir que todas las pistas tengan una intensidad de volumen similar. Algunos
programas permiten realizar normalizaciones por el método de minimos cuadrados, en
lugar de aplicar el factor de amplificacion linealmente (como Audacity).

Al ejecutar el comando Normalizar se mostrard un cuadro de didlogo similar al
siguiente.

=
Normalizan

Meormalizar por Domiic Mazzoni

v Eliminar cualquer desalinescidn vefical (cenfrar en cemnf

Iv Maormalizar maxima amplitud & -3 dB

Prevlsuahzae\én| Cancelar ‘ Aceptar I

La opcién Eliminar cualquier desalineacion vertical no forma parte de la normalizacion
en si, pero permite eliminar los niveles de continua que pueden introducirse en ciertas
grabaciones, que provocan que la sefial esté ligeramente desplazada respecto del centro
de intensidades (se percibe como un murmullo de fondo).

La opcion Normalizar maxima amplitud a -3 dB amplifica el pico del sonido a -3 dB y
aplica al resto de la seleccion el mismo factor de amplificacion. El resultado de esta
opcion se puede lograr igualmente con el filtro Amplificar.

Phaser y Wahwah

Estos 2 efectos tienen su origen en los pedales de las guitarras eléctricas. Técnicamente,
consisten en combinar el sonido con sefiales retardadas y variables en el tiempo. Esta
variacion temporal suele establecerse mediante otra sefial denominada Oscilador de
Baja Frecuencia (LFO). Los cuadros de didlogo de configuracion de estos 2 efectos son
similares a los siguientes.
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Phaser E}
Phaser por Nasca Detavian Paul %
Wahwah @
Etapas: |P i | } ‘wahwah por Masca Octavian Paul
SECO HOMEDD
Frecuencia LFO (Hz): |1.5 e
Frecuencia LFO [Hz): |04 of Fase de Inicio LFO [grades]: |0 e/
Fase de Inicio LFO [grades]: |0 | Prafundidad (%]: |70
Profundidad: [100 —f—— Resonancia: |25 —
Fetroalimentacion (%] |0 —— i — Comienzo de Frecuencia 'Wah (7). |30 —f
Previsuaizacion | Cancelar | [ Aceptar Previsuaizaion | Cancelar | [ osptar

En el Phaser, la propia sefial se combina con la sefial modificada, de modo que el
regulador de la zona superior indica la prioridad de la sefial original (SECO) sobre la
modificada (HUMEDO). La explicacion técnica de estos efectos entrafia cierta
complejidad y no aporta valor afiadido a la creatividad, por lo que se aconseja al lector
experimentar con los distintos controles que ofrecen hasta lograr un resultado
interesante.

Repetir

Repite el sonido seleccionado el niumero de veces que indiquemos. Por supuesto, esta
opcién modifica la duracion de la pista. Una ventaja de Audacity es que no almacena
nuevamente toda la informacién de las muestras repetidas, por lo que, al contrario de lo
que cabria esperar a priori, es un efecto poco exigente en cuanto a recursos del sistema
(espacio de almacenamiento y potencia de calculo). ElI cuadro de didlogo de
configuracidn del efecto Repetir es similar al siguiente.

Repetir.

Riepeticidn por D ominic Mazzoni & Yaughsn Johnson
Nimero de veces a repetic |10

Nuswa langitud de selecciér: 56 minutos, 9 segundos

Revertir

Este efecto invierte la seleccion respecto al tiempo, es decir, el final se convierte en el
principio y viceversa. Los resultados son impredecibles y, en pocos casos, interesantes.
Puede utilizarse para lograr que un sonido sea ininteligible o para buscar mensajes
subliminales en canciones.

Analisis de frecuencia

Audacity incluye un interesante analizador de frecuencias basado en FFT (transformada
rapida de Fourier), que permite ponderar la importancia de los diferentes arménicos en
un sonido seleccionado. Por ejemplo, casi todos los efectos producen un deterioro de
calidad; realizando un andlisis de frecuencias antes y después de aplicar el efecto
podremos descubrir si este deterioro se concentra en ciertas frecuencias, y atenuarlas
mediante un filtro trampa (creado con el efecto Ecualizacion, por ejemplo).

Para utilizar este analizador tenemos que seleccionar un fragmento de sonido y ejecutar
el comando Ver/Dibujar espectro. Aparecera un cuadro de didlogo similar al siguiente.
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M Analisis de frecuencia

Cursor, 9408 Hz (D3) = -42 dB  Pico; 2599 Hz (D3)

spectro 512 - Exportar.
Harining rango j IFrecuanc\a Lineal j Cerrar

Al desplazar el puntero sobre el espectro se muestra la informacion de los diferentes
méaximos. En los cuadros de lista de la zona inferior puede configurar los parametros de
la FFT, como el tamafio de muestra. En el primero de estos cuadros de lista puede elegir
mostrar el grafico de autocorrelacién mejorada, que es un algoritmo capaz de identificar
notas musicales con notable precision.

Pulsando el boton Exportar se genera un archivo de texto con los datos del espectro.
Este archivo puede utilizarse para realizar calculos mediante programas de hoja de
calculo, por ejemplo.

Historial

El historial es una base de datos en la que se almacenan todas las operaciones que
vamos realizando a lo largo de una sesion de trabajo. Para mostrar esta base de datos
hay que ejecutar el comando Ver/Historial. Aparecera un cuadro de dialogo similar al
siguiente.

G
M Deshacer historial

Accién Tamafio A

Cambiado ‘comunicacidnAudiovisual a 24-bit 0MB
Se cred una nueva pista de audio 0MB
Pista 'Pista de audic’ eliminada aME
Pista 'comunicacidnaudiovisual' eliminada amMB
'DiiCopia de sequridadiMisDocumentos\Cursa Edicio... 0 MB
Efecto aplicado: Generar Tono.., sine onda, frecusn.., 26 MB
Pista 'Pista de audio’ eliminada amMB
#Efecto aplicada: Compresor.., 26 ME

En la columna de la derecha se muestra el espacio de almacenamiento que requiere cada
una de las acciones que hemos realizado. Haciendo clic sobre cualquier accion podemos
regresar al estado que tenia el proyecto en ese momento.

Nota: Tenga muy presente que si vuelve a un estado anterior, en cuanto realice una
operacion nueva se borraran todos los estados posteriores, pues se iniciard un nuevo
historial a partir de ese estado.

Exportacion

Una vez concluido todo el proceso de edicién en Audacity, nos interesara generar el
archivo de sonido final, en el que se combinaran todas las pistas. Este proceso se
denomina exportacion. En el mena Archivo disponemos de los siguientes comandos de
exportacion:

° Exportar como WAV: Genera un archivo wav.
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o Exportar como MP3: Genera un archivo MP3 y nos permite especificar

ciertos datos, como el titulo, el autor, ... que muchos reproductores MP3 son
capaces de visualizar.

@ =
Editar las etiguetas ID3 para el archivo ... @

Format
" 1D3¥1 (més compatible)
& {533 imds Tlesbich

Titula: ‘

Atistar |

Abum: |

Momero de pista; Ao

Género: |Blies |
Comentarios: |
Cancelar
° Exportar como OGG Vorbis: Genera un archivo OGG. Muchos aficionados

al sonido digital consideran que este codec ofrece mejor calidad que MP3 en
menos espacio de almacenamiento. Estas opiniones, por supuesto, caen
dentro del campo de la psicoacustica.
o Exportar multiple: Este comando permite exportar cada pista en un archivo

de sonido independiente, quizas para importarlas posteriormente con otro
programa de edicion de audio. Su puede elegir el formato de exportacion y el
nombre de los archivos.

Exportar famato: ’i‘

@ =
Exportar miltiple @

E xportar ubicacién |C:\Documents and SettingstJuanfehE scritoriotkk

Unir archives basados en:
-

-
Primer nombre del archivo:

¥ Pistas

¥ Sobreescribir archivos existentes

Seleccione.

Archivos nombrados:

&+ sando etiquetas/Maombre de pista

" Mumerando consecutivamente

Perfifo del nombre del archivo: |22 ¢
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